1 - INTRODUCAO

1.1 - OBJETIVO

O relatdrio apresentado a seguir tem como objetivo descrever os
trabalhos realizados em escritério e em campo para a descricdo geoldgica e
econdmica da area referente ao Projeto Coribe da Cone Mine Exploration. Este
trabalho tem como principal meta elaborar uma avaliagao do potencial das
reservas de minério de ferro na area do processo, quantificando e qualificando-

as com precisao.
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1.2 - LEGISLAGAO MINERAL NO BRASIL

As leis que regem as atividades de mineragdo no Brasil estabelecem que
o subsolo pertence ao governo federal. Desta forma, atividades de prospeccao,
exploragdo e explotagdo so sdo possiveis com autorizacdo do governo através
de sua autarquia DNPM (Departamento Nacional de Produgdo Mineral).

Cada processo de pesquisa mineral é avaliado pelo DNPM baseado em
critérios técnicos e as autorizacdes sdao concedidas em dois estagios: Alvara de
Pesquisa e Concessao de Lavra.

O detentor da autorizagao do DNPM possui direitos plenos e exclusivos
sobre a execug¢ao de trabalhos, bem como sobre a comercializagdao destes

direitos.
1.3 - MINERACAO NO BRASIL

O Brasil destaca-se mundialmente como um dos principais produtores de
bens minerais.

A industria de mineracdao no Brasil possui altissimo nivel tecnolégico e
técnico, estando a frente de muitas das inovagGes obtidas nesta area nas
ultimas décadas.

Em todas as regides do pais existe uma extensa rede de ensino para a
formacdo de profissionais que atendam as demandas da mineracdo. A alta
qualificacdo da mao de obra, aliada a boa infra-estrutura e baixos custos
produtivos torna a mineragao no Brasil objeto de grande interesse por parte de

investidores nacionais e estrangeiros.
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O Brasil é o segundo maior produtor de minério de ferro
(aproximadamente 20% da producdo mundial), o segundo maior produtor de
manganés (18%) e o terceiro maior produtor de bauxita (aproximadamente 13%
da producdao mundial).

Dados do IBRAM (Instituto Brasileiro de Mineracdo) mostram que em
2008 o setor mineral brasileiro empregou 161 mil pessoas em atividade de lavra
e o valor da produgdo nacional comercializada foi de USS 29 bilhdes.

Somando-se a producdao de minérios brutos comercializada a producao
do setor de transformag¢do mineral, a mineracdo do Brasil gerou em 2008 USS
42 bilhdes, o que representa 5,7% do PIB. O cenario positivo reflete nos

investimentos do setor que s3o previstos em USS 47 bilhdes entre 2009 e 2013.

1.3.1 - CENARIO ATUAL DO MINERIO DE FERRO NO BRASIL

Os recursos brasileiros de minério de ferro (soma das reservas medidas,
indicadas e inferidas) reconhecidos oficialmente pelo Departamento Nacional
de Producao Mineral-DNPM s3o da ordem de 73,7 bilhdes de toneladas.

Considerando-se as reservas medidas e indicadas o Brasil detém cerca de
33,0 bilhdes de toneladas de minério, assim distribuidas: Minas Gerais — 71,0%,
Pard — 26,0% e outros estados (Mato Grosso do Sul, Alagoas, Amazonas, Bahia,
Cear3, Goias, Pernambuco, Rio Grande do Norte e Sao Paulo) — 3%. As reservas
brasileiras representam 8,9% das reservas mundiais (370 milhdes de ton), o que
coloca o Brasil em quinto lugar entre os paises detentores de maiores
quantidades de minério.

Entretanto, considerando-se as reservas em termos de ferro contido no

minério, o Brasil assume lugar de destaque no cenario internacional. Este fato
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ocorre devido ao alto teor encontrado nos minérios Hematita (60% de Ferro)
predominante no Para e Itabirito (50% de Ferro) predominante em Minas

Gerais.
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m MG
mPA

Outros

Grafico 1 - Distribuicdo da Reserva de Minério de Ferro no Brasil por Unidades da

Federagdo — 2008 — Fonte IBRAM

Em 2008, as exportacdes brasileiras de bens primario de ferro atingiram
282 milhdes de toneladas, com um valor FOB de USS 16,5 bilhdes. Os paises
que mais importaram do Brasil foram China (31%), Japao (11%), Alemanha

(8,5%), Italia (5%), Franga (4%) e outros (40,5%).

Cone Mine Exploration - www.cme7.com.br
Av: Luiz Paulo Franco, 345 - 1° Andar / Cep.: 30320-570 —
Tel.: (31) 3282-3232 - Fax.: (31) 3286-5111

Belo Horizonte - MG - Brasil



CZNE

MINE EXPLORATION

| China 31% I Japdo 11% M Alemanha 8,5%
| Itdlia 4,89% i Franga 4,08% |/ Coréia 4%
| Argentina 3% || Trinidad e Tobago 3% 4 Qutros 29%

Grafico 2 - Exporta¢ao de Minério de ferro no Periodo de 2000-2008 - Fonte IBRAM

O mercado consumidor do Minério de Ferro é formado principalmente,

pelas industrias siderurgicas.

h________

ASiderurgia 77% W Benefide Minerais 2,7% M Fundicdo 0,5% A Qutres 18,8%

Grafico 3 - Mercados consumidores de Minério de Ferro - Fonte IBRAM
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1.3.1 — CENARIO ATUAL DO CALCARIO NO BRASIL

Calcario deriva do latim calcarius, significando ‘o que contém cal’. Sao
rochas que apresentam em sua composicao quimica dominancia do carbonato
de calcio, cuja origem, organica em prevaléncia, estd associada a carapacas e
esqueletos fosseis ou de organismos vivos e por precipitacdo quimica. Neste
caso dos calcdrios quimiogénicos, o carbonato de cdlcio dissolvido na 4gua
cristaliza e precipita formando lentes e camadas com espessuras e
continuidades varidveis, principalmente em ambientes marinhos.

Os afloramentos mais comuns na crosta terrestre sdao de origem
organica. A classificacdo geral dos calcdrios, em funcdo de variagcbes na
composicdo mineralégica das rochas, permite distingui-las em: calcdrio
(calcitico) e dolomito (magnesiano; CaMg{CO3}2 ou CaC03. MgCO03). As
principais aplicacdes sdao: na producao de cal, na agricultura (corretivo do pH do
solo), na metalurgia (fundente), na industria de vidro, como rocha ornamental,
revestimento e brita para a construgao civil; e na industria cimenteira (cimento
Portland).

A disponibilidade primdria de calcario — rochas carbonatadas composta
basicamente pelos minerais calcita (CaCO3) e dolomita (CaCO3MgCO3) -

alcancam a ordem de 14 bilhdes de toneladas (Bt).
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BRASIL: RESERVAS LAVRAVEIS DE CALCARIO - 2007

CALCARIO

Reservas Lavréveis-2007
50,3 bihdes t

Fonte: DIDEM-DNPM, 2008.

Gréfico 1 - Distribuicdo das Reservas de Calcariop  or Estado

No ano de 2008, a producdo brasileira de calcario, foi de 114 milhdes de
toneladas e, dessa, cerca de 74 milhdes de toneladas foram destinadas a
industria cimenteira, 23 milhdes de toneladas destinados a produgdo de calcdrio
agricola, 12 milhdes de toneladas destinadas a produgdo de cal e o restante aos

demais setores da industria, inclusive producdao de brita, grafico 2.

BRASIL — SETORES CONSUMIDORES DE CALCARIO

outros
cal 4%
9%

calcario agricola \
21%

Fonte: DIDEM/DNPM

Gréfico 2 - Setores Consumidores de Calcario
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Uso do Calcario para a Produgao da Cal

A cal ou 6xido de calcio (CaO) é um produto derivado da calcinagdao do
calcdrio ou do dolomito. A cal é produzida com base em calcadrio com elevado
teor de cdlcio ou de magnésio. Normalmente, o cal com elevado calcio, tem
menos de 5% de MgO.

Por calcinagdao entende-se a transformacao, por efeito do calor, do
carbonato de calcio em 6xido (Ca0), chamado de cal ordinaria, ou de qualquer
outro metal em 6xido, aos quais, antigamente, dava-se o nome genérico de cal.
Em geral, a calcinacdo ocorre em temperatura préoxima aquela de fusdao do
material, no caso do calcario, na faixa de 900 a 1.000°C.

A fabricacdo de cal compreende trés etapas: preparacdao da amostra,
calcinagdo e hidratacdo. A etapa de preparagdao da rocha calcdria, para
alimentar o forno de calcinagdao, implica nas operacdes de lavra, britagem,
peneiramento e, algumas vezes, lavagem, visando obter um produto final com
menores indices de impurezas. Os procedimentos comuns sao adotados para
remocdo da silica, alumina e éxidos de ferro. O fluxograma da Figura 1 ilustra,

com detalhes as operagdes de obtenc¢ao de cal.
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CALCARIO DOLOMITICO COM ELEYADO TEOR DE CALCIO
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Uso do Carbonato de Calcio na Indistria Metalurgica

O o6xido de cdlcio reage prontamente com as impurezas, entre

outras, com aquelas que contém enxofre, segundo a reacao:

CaO (do calcério)+ SO; < CaS0; (naescdria)

Reacbes desse tipo sao importantes nos processos pirometallrgicos de
altas temperaturas, nos quais o CaO produzido pela decomposicao do
CaCO3 reage com as impurezas dacidas, por exemplo, nos fornos de
fabricacdo de ferro gusa. Varias sao as fungdes do calcdrio na industria do
aco, dentre outras:

(i) escorificar as impurezas da carga, por meio do mecanismo
acima;

(ii) diminuir a temperatura de fusao da carga e a viscosidade da
escoria facilitando o seu escoamento.

O calcario calcitico utilizado na siderurgia tem a dupla fungao:
fundente e fluxante. Esses calcarios devem conter, no minimo, 49% de
Cao; entre 2 e 4% de MgO e entre 2 e 5% de SiO2. A granulometria deve

ser entre 20 e 49 mm. A perda ao fogo deve ser em torno de 40%.
Uso do Calcario na Agricultura

O calcario moido e seus produtos, cal virgem e hidratada, escéria,
dentre outros, sdo aplicados no solo para corrigir a acidez e promover o
crescimento das plantas.

A maior parte do calcario usado para fins agricolas no Brasil

fundamenta-se na aplicacao direta do produto no solo. Mesmo assim,
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produtos, como cal virgem e hidratada, escdria, dentre outros, sdo
utilizados na corre¢ao da acidez do solo, chegando-se a valores de pH
entre 6 e 7, faixa considerada 6tima para o cultivo de muitas plantas. O
calcdrio, principalmente o dolomitico, proporciona dois nutrientes
importantes para os solos, calcio e magnésio, como também elementos-
traco contidos na rocha calcaria. O calcdrio também neutraliza a acidez
gerada pelos fertilizantes nitrogenados, tais como nitrato, amoénio e
sulfatos, aumentando o cultivo e o conteudo organico do solo.

A taxa de aplicagdo do calcario no solo (kg/m2) depende de
muitos fatores, entretanto a mais usual inclui-se na faixa entre 0,1 e 0,9
kg/m2 de solo. As especificagdes do calcario consistem no controle da
sua concentracdo de CaO e da distribuicao granulométrica. Para calcdrios
puros, constatam-se maiores concentracdes de CaO na faixa
granulométrica entre 250 e 140 pum e, ainda, maior desempenho do

calcdrio na correcao do solo.
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1.3.2 Mineragao no Ceara

O Ceara passa por um momento de redescoberta do seu potencial para
exploracdao e exportacdao de minério. O cenario é considerado favoravel em
funcdo da grande quantidade de pequenos jazimentos de minério de ferro;

produto de qualidade; boa logistica e pelo interesse do mercado chinés.

O numero de pedidos para pesquisa de minério de ferro no Ceard
cresceu 374% em pouco mais de dois anos. Havia 150 areas solicitadas em 2008,

frente aos 711 terrenos requeridos até fevereiro deste ano.

As solicitagGes para pesquisa de minério de ferro no Ceard tornaram-se
intensas em 2004, quando areas ficaram visadas nos municipios de Sobral,

Coreau e Frecheirinha - norte do Estado.

O maior numero de dareas esta com requerimento ou autorizacdo de
pesquisa para as empresas mineiras Vtech Empreendimentos Minerais e
Terrativa Minerais, além da Vale e duas pessoas fisicas de Sdo Paulo: Ingo

Gustav Wender e Angelito Ancelmo Santana.
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Figura 2 - Minério de Ferro no Porto de Pecém - CE

NO CEARA

SOLICITACOES. Atualmente, existem no Ceard: 370 requerimentos de
pesquisa nos municipios de Vigosa do Ceara, Camocim, Morada Nova, Russas,
Quixadad, lbaretama,lbicuitinga, Quixeramobim, Banabuil, Boa Viagem, Santa
Quitéria, Catunda; 245 autorizacbes de pesquisa & alvards de pesquisa - em
Granja, Uruoca, Senador S3a, Quixeramobim, Quixadd, Crateus, Catunda, Santa
Quitéria, Novo Oriente, Independéncia, Sobral, Quiteriandpolis, Lavras da

Mangabeira e Aurora, além de 93 areas em disponibilidade para pesquisa.
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MANGANES. Existem 104 processos com areas de minério de manganés
no Ceard, sendo 59 requerimentos de pesquisa, 44 autorizagdes de pesquisa e 1
requerimento de lavra, no municipio de Ocara. Os requerimentos e as
autorizacdes estdo concentrados nos municipios de Aracoiaba, Chorozinho,
Ocara, Itapiuna, Morada Nova, Paramoti, Ibaretama, Quixadd. Piquet Carneiro,
Canindé, Tejuguoca, General Sampaio, Palmdcia e Redencdo. As empresas com
maior numero de processos sao: Carbopar, do Grupo Carbomil e Ferroatlantica

Mineracao, de Minas Gerais.
NUMEROS

711 SOLICITACOES DE PESQUISA DE MINERIO DE FERRO EM TERRAS
CEARENSES OCORRERAM DESDE 2004

300 MIL TONELADAS DE MINERIO DE FERRO DO CEARA E A INTENCAO
DE EXPORTACAO DA GLOBEST EM 2010

2,5 MILHOES DE TONELADAS DE MINERIO DE FERRO E QUANTO O DNPM
ESTIMA QUE TEM A MINA EXPLORADA PELA GLOBEST

Fonte - IBRAM
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1.3.3 Geologia Regional e Local

Nos preparativos para o requerimento das areas, foi feita uma
identificacdo quanto a compartimentacao geoldgica da drea influéncia direta,
incluindo predominantemente litologias representadas do Pré-Cambriano.

A drea estd inserida nos dominios do Complexo Trindade, que
apresenta grande diversidade litoldgica, apresentando zonas intensamente
migmatizadas e zonas essencialmente gndissicas, com ocorréncias de calcitas e
calcarios cristalinos.

Para esse Complexo, foi colocado como posicionamento
estratigrafico no PréCambriano Inferior, correlacionando-o ao Complexo Caicé.
Datacdes radiométricas feitas neste complexo, mostraram um posicionamento
no Pré-Cambriano Inferior a Médio, tendo em vista a participacdo do evento
Brasiliano neste complexo. Seus contatos com os Complexos Nordestino sdao na
maioria por falhas, estando em grande parte em contato com os grupos
Salgueiros e Cachoeirinha.

Os gnaisses representam a litologia mais amplamente distribuida na
unidade, onde os tipos biotita-quartzo-feldspato-gnaisse, hornblenda-quartzo-
feldspato gnaisse, biotitagranada gnaisse e gnaisse a muscovita sao os mais
caracteristicos.

Na drea, gnaisse apresenta-se com coloragao cinza, com intercalagdes
esbranquicadas e granulagao variando de fina a média. De acordo com estudos
petrograficos realizado na area (Projeto Radam Brasil), esse complexo, em
lamina, revela um conjunto heterogranobldstico, cataclasado, recristalizado,

constituido por graos de quartzo e feldspato e subordinadamente, hornblenda e
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biotita. A granulacdo varia de fina a média, com texturas zenoblasticas,
granolepdobldstica, mortar e granoblastica.

Os calcdrios cristalinos e calcita, ocorrem em camadas lenticulares
acompanhando a estrutura sigmoidal existente. S3o concordantes aos gnaisses,
formando 3as vezes cristais alongadas. S3o rochas de coloragdo branca e
granulagao fina, em geral macigo e cristalizados.

A partir de mudancgas climaticas, como predominio de um clima seco,
com chuvas torrenciais, concentradas em um curto espago de tempo ( clima
arido), causadoras de grandes movimentos de massa e transferéncia de
materiais, esta camada intemperizada durante o clima umido foi transportadas
para areas periféricas e associadas ao plano de base regional. Foi durante o
clima seco que se processou o desenvolvimento horizontal das planicies fluviais,
com o alargamento dos interillvios. Estas variacdes climdticas formaram
elementos fundamentais para as oscilagdes relativas do nivel do mar.

A partir do retrabalhamento dos sedimentos da Formagdao de Barreiras
ao longo das faixas litoraneas, fornecimento de granulados e sedimentos finos
pelos rios da regidao e plataforma interna e associagdes com as flutuagdes trans-
regressivas do nivel do mar, foram sendo formadas as planicies costeiras do
leste e nordeste do Brasil. Esses sedimentos sdao localmente encontrados
proximo a localidade de Barreiras.

Os sedimentos aluvionais, localmente coluvionais, sao dominados por

argilas e areias argilosas e organicas, presentes na planicie do riacho Coagu.
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1.3.4 - Mineragdes Proximas

Préximo ao Projeto da Cone Mine Exploration existem diversas areas de
pesquisa mineral da empresa Vale S A, entre outras empresas para minerais de

ferro, manganés, calcdrio, cobre, marmore e granito.

ValeS A

Figura 3 - Mineragdes Préximas
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Figura 5 - Localizagao
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1.6 — O MUNICIPIO DE PENTECOSTE

1.6.1 — Caracterizacao

Area: 1.378,30 km?

Altitude: 60 m

Clima: Tropical quente semi-arido brando

Periodo de Chuva: Janeiro a abril

Pluviosidade: 817 mm

oy y

FOTD: VICENTE A: QUEIRGZ.

Principais Rios: Rio Curu, Agude Pereira de Miranda e Agude Caxitoré

Bacia hidrografica: do Rio Curu

1.6.2 Populagao
Total: 35.166 habitantes (estimativa IBGE 2009)
Densidade: 23,8 hab./km?

1.6.3 Transportes

Rodoviario

Distancias aproximadas aos principais centros (Km):
Fortaleza: 89

Natal: 594

Sao Luis: 799

Brasilia: 2.053

Salvador: 1.268
Rio de Janeiro: 2.650

Municipios limitantes:
UMIRIM
SAO LUIS DO CURU
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SAO GONCALO DO AMARANTE

CAUCAIA

MARANGUAPE

CARIDADE
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ITAPAJE
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2 — LOGISTICA E ACESSIBILIDADE
2.1-COMO CHEGAR

Partindo de Fortaleza, toma-se a BR — 020, saida sudoeste da cidade. Seguir
por apenas 8 km e pegar a BR — 222 sentido oeste. Apds cerca de 52 km virar a
esquerda na CE - 135. A partir dai seguir por mais 23 km e entrar a esquerda na

CE — 162. A area do projeto encontra-se a 9 km.
2.2—- PRINCIPAIS VIAS DE ACESSO

As principais rotas de acesso a area do processo sdo pela BR — 020, BR —

222, CE—- 135, CE - 162 além de estradas vicinais préximas a area do processo.
2.3 — AEROPORTOS

O principal aeroporto proximo a area do processo é o Aeroporto
Internacional Pinto Martins na cidade de Fortaleza, a cerca de 94 km de
distancia da area. E o terceiro maior aeroporto do Nordeste atras de Salvador e

Recife. Recebe com frequéncia voos fretados nacionais e internacionais.
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Figura 6 — Vista aerea do Aeroporto de Fortaleza

2.4 - FERROVIAS

2.4.1 Ferrovia Transnordestina

A Nova Transnordestina, com 1.728 quildometros de extensdo, é uma
ferrovia que liga os portos de Pecém (CE) e Suape (PE) ao cerrado do Piaui, no
municipio de Eliseu Martins. O objetivo é elevar a competitividade da producao
agricola e mineral da regidao com uma moderna logistica que une uma ferrovia
de alto desempenho e portos de calado profundo que podem receber navios de
grande porte.

Até se chegar a concepcdo do tragcado atual, foram contratadas
experientes consultorias em pesquisas agricolas e minerais para identificar
cargas potenciais que pudessem dar suporte ao crescimento da ferrovia.

Isto, somado ao fato de que existem no nordeste dois portos novos e de
grande calado, levou a solugdo: construir uma ferrovia de classe mundial que,

junto aos trechos existentes, pudesse dar uma respeitdvel vantagem
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competitiva aos produtos do cerrado. A soja, que cresce a taxas superiores a
17% ao ano entre 1992 e 2004, no cerrado nordestino, junto com o milho e o
algodao, pode se transformar na carga-dncora que vai tornar o novo
empreendimento sustentdvel.

No meio do caminho, uma imensa e ja conhecida jazida de gipsita ganha
também um sopro de competitividade capaz de revitalizar a regido. A estas duas
cargas adicionem-se os combustiveis e o biodiesel, com excelente perspectiva
de crescimento, o pdlo produtor de frutas em Pernambuco mais a producao de
alcool que se inicia no cerrado, além das excepcionais oportunidades para o
transporte de minério de ferro. Esta pronto um mix de cargas capaz de
sustentar um empreendimento rentavel.

As projegOes da ferrovia apontam para o transporte de 17 milhdes de
toneladas de cargas em 2010 e cerca de 27 milhdes em 2020. A construcgao foi
iniciada em 6 de junho de 2006 e sua conclusdo prevista para dezembro de
2010.

Kilometragem dos trechos da Transnordestina:

Missdo Velha - Salgueiro 96 km

Missdo Velha - Pecem 527 km

Salgueiro - Suape 522 km ( Ja passando por Arco Verde)
Salgueiro — Trindade 166 km

Trindade -Elizeu Martins 420 km

Total 1.728 km
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Figura 7 - Ferrovias no Nordeste Brasileiro

A ferrovia opera hoje 4.238 quildmetros de ferrovia em bitola métrica,
sendo que 17,5 quilémetros, dentro do porto de Itaqui (MA), sdo em bitola
mista para permitir o acesso dos trens da Estrada de Ferro Carajas que operam

em bitola larga (1,60m).

http://www.csn.com.br/portal/page? pageid=595,214999& dad=portal

& schema=PORTAL
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2.5 - PORTOS
2.5.1 Porto de Pecém — CE

O Porto do Pecém, situado no municipio de Sdo Gongalo do Amarante, a
56 quildbmetros de Fortaleza, numa area de 330 quildbmetros quadrados,
recebeu investimentos de cerca de RS 700 milhdes para adequar-se ao intenso
movimento de importacdao de cargas secas e exportacdes de produtos do
agronegocio, um segmento em franca expansao. Sdo dois bercos de 350 metros
de comprimento e 15 metros de profundidade, um moderno terminal de carga
com camaras de refrigeracdo e infraestrutura de acesso adequada e custos
operacionais competitivos para dar vazao a 56% das exportagdes cearenses
(72% das vendas externas de frutas), para a costa leste dos Estados Unidos,
norte da Europa e Mediterraneo.

O Complexo Portuario de Pecém tem como objetivo viabilizar a operacao
de atividades portuarias e industriais integradas, imprescindiveis ao
desenvolvimento de um complexo com caracteristicas de Porto Industrial.
Constituido de dois Piers maritimos, sendo um para insumos e produtos
siderurgicos e carga geral e outro para granéis liquidos, em especial éleo cru e
derivados de petrdleo iniciou suas opera¢des comerciais em novembro de 2001,
sendo inaugurado em marc¢o de 2002.

Com a instalagao de uma refinaria com capacidade de producao de 300
mil barris de petrdleo por dia, uma siderurgica que deverd produzir oito
toneladas de chapa de aco por ano, e as necessidades da Ferrovia
Transnordestina, no trecho cearense, com previsao de transportar 12 milhdes

de toneladas de minério de ferro/ano, o Porto do Pecém.

Cone Mine Exploration - www.cme7.com.br
Av: Luiz Paulo Franco, 345 - 1° Andar / Cep.: 30320-570 —
Tel.: (31) 3282-3232 - Fax.: (31) 3286-5111

Belo Horizonte - MG - Brasil



CZNE

MINE EXPLORATION

Figura 8 - Vista Aerea do Porto de Pecém

Por se tratar de um terminal “off shore” os Pieres de atracacao estdao
protegidos da ag¢ao das ondas e correntes por um quebra mar de berma, na
forma de “L” com 1.768 m de extensdo. Ambos os Pieres sdo ligados ao
continente por uma ponte rodoviaria, que interliga o Patio de Armazenamento
as instalacoes de atracagdes de navios.

O Complexo opera movimentando matérias primas siderurgicas,
produtos siderurgicos acabados, fertilizantes e cereais em granel, contéineres e
granéis liquidos e gasosos.

Estd em vias de ser licitado um projeto de ampliacdo do terminal
portuario do Pecém, envolvendo recursos da ordem de RS 1,3 bilhdo. O
Terminal Portuario do Pecém ja é o quarto maior porto exportador do Nordeste

e primeiro em
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exportagdes de frutas do Brasil. A sua ampliagao e a implanta¢ao do Terminal de
Multiplo Uso (TMUT), visam atender a crescente movimentac¢do de cargas
multiplas e gerais. O projeto de ampliacdo prevé a construcao de uma nova
ponte de acesso ao quebra-mar existente, com 1,8 mil metros de extensao,
pavimentacao de mil metros sobre o quebra-mar, constru¢cao de 930 metros de
cais de atracacdo com trés bercos para exportacdo de placas produzidas pela
Companhia Siderurgica do Pecém, dois piers de granéis liquidos para as
operacOes da futura refinaria, um pier de granéis sélidos para a operacdo da
Transnordestina Logistica e edificacdes de apoio. Esta ampliacdo ira consolidar o
terminal, cada vez mais, como um porto concentrador de cargas, uma vez que
suas instalagdes fisicas permitirdo a atracacdo de navios de grande porte e o
Porto do Pecém estd exatamente na rota maritima por onde passa uma parte

substancial do comércio mundial.

Siderurgica no Porto de Pecém

Empreendimento envolvendo o Governo do Estado, o grupo brasileiro Vale
do Rio Doce e a coreana DongKuk, a Companhia Siderurgica do Ceara, a ser
instalada no Pecém, recebera USS 6 bilhdes em investimentos. Somente na
primeira etapa, produzird 2,5 milhdes de toneladas de placas de aco por ano,
podendo ser expandida para 5 milhdes. O empreendimento deve gerar cerca de
cinco mil empregos na sua operacdao. A nova unidade tera como matriz
energética o carvao mineral e deverd entrar em funcionamento dentro de trés

anos e meio
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Figura 9 - Mapa Esquematico do Complexo Industrial e Portuério do Pecém

http://www.cearaportos.ce.gov.br/

Cone Mine Exploration - www.cme7.com.br
Av: Luiz Paulo Franco, 345 - 1° Andar / Cep.: 30320-570 —
Tel.: (31) 3282-3232 - Fax.: (31) 3286-5111

Belo Horizonte - MG - Brasil




CZNE

2.5.2 Porto de Fortaleza — BA

Com mais de meio século de atividade, o Porto do Fortaleza, também
conhecido como Porto do Mucuripe, é um dos terminais maritimos mais
importantes e estratégicos do Pais. Sua localizag¢do privilegiada (na enseada do
Mucuripe, em Fortaleza, Ceara), o mantém em proximidade com os mercados
da América do Norte e Europa, permitindo o atendimento a empresas de
navegagao com linhas regulares destinadas a portos dos Estados Unidos,
Canadd, América Central, Caribe, Europa, Africa e paises do Mercosul, além de
itinerarios para os demais portos brasileiros através da navegacdo de

cabotagem.

Sua area de influéncia abrange os estados do Ceard, Piaui, Maranhao, Rio
Grande do Norte, Pernambuco e Paraiba, estendendo-se também as regides

Norte, Centro-Oeste e ao Vale do Sao Francisco.

No Porto do Mucuripe encontra-se um dos maiores pdlos trigueiros do
pais e uma infra-estrutura versatil que permite a movimentacao de diferentes
tipos de mercadorias, divididos em granéis sélidos (graos, cereais, etc), granéis
liquidos (derivados de petréleo), carga geral solta e conteinerizada. Cerca de
1500 pessoas trabalham no Porto. Castanha de caju, cera de carnalba, metal,
tecidos, frutas, trigo, malte, lubrificantes, combustiveis e derivados de petréleo
estao entre os principais produtos movimentados pelo Porto.

Na darea portudria e retroportudria localizam-se trés moinhos de trigo,
das duas maiores empresas produtoras de massas, biscoitos, farinhas e misturas

no Pais, bem como suas sedes. S3o elas J.Macédo e M.Dias Branco. Esta ultima
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possui também uma fdbrica de margarinas na area portuaria.

Localizam-se também nove distribuidoras de combustiveis com tancagem
total de 215.000m?3 e a Refinaria Lubnor da Petrobras, a 42 maior produtora de
asfalto do Pais e Unica fabricante nacional de lubrificantes nafténicos. E
responsavel por 20% de todo o ICMS recolido no Estado do Ceara. Atualmente

passa por obras de ampliagao, duplicando capacidade produtiva.

Figura 10 - Vista derea do Porto de Fortaleza (Mucuripe)

http://www.docasdoceara.com.br/o-porto
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3 — CUSTOS
3.1 PESQUISA

Tendo em vista definir as potencialidades econémicas da drea a
pesquisar, serdo realizados os necessarios trabalhos de prospeccdo que
constarao, em principio, das fases a seguir listadas. Entretanto, de posse dos
dados atualmente existentes, essas ndao podem ser consideradas como

definitivas.
3.1.1 Elaboragao de Mapa-base

A base cartografica para programacao, registro e analise dos trabalhos
exploratoérios serd obtida por restituicao de fotografias aéreas, disponiveis nas
escalas 1:40.000 e 1:20.000 em imagens recentes.

A planta tera escala 1:10.000, ajustada com controle topografico de

campo e curvas de nivel espacadas em 5 m.
3.1.2. Abertura e Conservagao de Estradas

A implantacdo da pesquisa no campo devera ser precedida de trabalhos
de recuperacao e melhoramentos no leito das estradas secunddarias que cortam
a area, e de abertura de novas vias, de forma a facilitar o acesso a pontos mais

afastados.
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3.1.3. Mapeamento Geoldgico 1: 10.000

E imprescindivel a execucdo de mapeamento geoldgico basico, visando a
identificagdo e cartografamento dos niveis potencialmente mineralizados, como
apontado acima. Assim, toda a suite litoldgica presente na area devera ser
identificada petrograficamente, com delineamento tdo preciso quanto possivel

dos contatos das unidades assinaladas.

A definicdao precisa dos contatos, e a caracterizacao petrografica das
litologias aflorantes, podera eventualmente exigir a abertura de trincheiras,

com a finalidade de expor o substrato rochoso a observa¢ao do gedlogo.

O mapa geoldgico resultante, como citado anteriomente, deverd ser
apresentado na escala 1: 10.000. A ele serao integradas as informacdes obtidas
posteriormente, no desenrolar da pesquisa, com a execuc¢ao de trincheiras,

sondagens e galerias.
3.1.4. Prospecgao Geofisica

Pretende-se realizar uma prospeccdo geofisica na drea, conciliando dois
métodos geofisicos, como sismica e resistividade, visando detectar possiveis
anomalias que se transformem em alvos para os trabalhos de investigacao em

subsuperficie, posteriormente.
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3.1.5. Escavagoes

Serdo executadas escavacdes de pesquisa, visando obter informacdes de
sub-superficie e propiciar a exposicao dos corpos mineralizados para descricao

de pontos e posterior coleta de amostras.

Optou-se pela execucdo de trincheiras (ou "cachimbos") e galerias para a
determinacao das caracteristicas dos corpos mineralizados, uma vez que estes
se apresentavam parcialmente aflorantes e em drea de dificil acesso a

equipamentos mecanicos.

As trincheiras serdo direcionadas perpendicularmente a direcdo das
camadas. A escavacdo serd feita com ferramentas manuais, como picaretas e

pas. Para a execugdo do servico, contratar-se-a mao de obra local.
Os trabalhos serdao acompanhados pelo técnico responsavel.
3.1.6. Sondagens

A partir da analise dos dados obtidos no mapeamento geoldgico, serdo
locados alguns furos de sondagem, compreendidos em trés fases. Ao final de
cada etapa de sondagem, uma avaliagao sera feita, visando a tomada de decisdo

quanto a continuidade das pesquisas.
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Esta prevista, nas trés fases, sondagem com testemunhagem continua.

Os trabalhos serao contratados com empresas especializadas.

A descricdao dos testemunhos deverd incluir os aspectos petrograficos,
estratigraficos e estruturais. Os intervalos terdo comprimento maximo de 1,5 m,

eventualmente estendido a 2,0 m nas por¢des reconhecidamente estéreis.

3.1.7. Analises Quimicas

As analises quimicas serdao executadas em laboratdrio especializado e

incluirdo os teores de Fe, FeO, Mn, SiOp, Alp03, CaO, MgO, TiOy, S, P e outros

elementos tracos.
3.1.8. Ensaios Tecnoldgicos

Serdo enviadas amostras de minério para a execu¢do de ensaios
tecnoldgicos em laboratdrio especializado, que incluiram analises

granulométricas e os seguintes testes:

- Tamboramento Iso
- Crepitacao Coisrmj
- RDI Coisrmj

- Redugao JISM 8713
- Midrex Linder Test

- Liberagao de Enxofre
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Estes testes propiciaram a verificagdao da adequagao do material ao uso
na siderurgia, constando de uma avaliagao para uso em alto-forno e para uso no

processo de reducao direta.
3.1.9. Relatério Final

Completada a pesquisa, o relatdrio final ficard a cargo da equipe técnica
da requerente, sob a responsabilidade técnica do geélogo chefe dos trabalhos e
enfeixara todo o elenco de atividades executadas, a metodologia e resultados
alcangados. Devera ser conclusivo quanto a existéncia de reservas, suas
dimensdes e caracterizagdo do minério, e conterd todos os elementos

indispensaveis as decisdes técnicas, empresariais e politicas que se seguirao.

3.1.10. Orcamento

Considera-se neste estudo a taxa de cambio de referéncia como sendo
USS$1.00 = R$1,85

Para a execugao dos trabalhos de pesquisa acima descritos, estima-se um

custo total de USS 6,209,464.86.
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3.2 LAVRA E BENEFICIAMENTO (MINERIO DE FERRO)
Os custos com a lavra de minério de ferro para a producdo mensal
estimada em 250.000 toneladas e o seu respectivo beneficiamento sao

apresentados a seguir:

3.2.1. Dados de Produgao (Estimativas Mensais)

Taxa de

producao
Extracdo da mina 9 h/dia 26 dia/més 1068 t/hr
Beneficiamento 9 h/dia 26 dia/més 855 t/hr

Producdo Mensal de Minério Extraido = 250.000 toneladas
Producdo Mensal de Minério Beneficiado = 200.000 toneladas
*QObs.: Considerando uma recuperacao de 80% no processo.

Considerando a relacdo estéril/minério = 2/1

3.2.2 Custos da Lavra (Estimativas Mensais)

Corte e Carga ROM (RS1,00/t) = RS 250.000,00
Transporte ROM = RS 200.000,00

Perfuracdo e Desmonte = RS 250.000,00
Manutencdo de Estradas = RS 100.000,00
Transporte de Estéril (RS0,50/t) = RS 250.000,00
Corte e Carga de Estéril (RS0,50/t) = RS 250.000,00
Despesas Gerais = RS 87.500,00

Custo Unitario = RS 5,55 / tonelada (US$ 3.00)
TOTAL MENSAL (USD) = US$ 750,000.00
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3.2.3 Custos do Beneficiamento (Estimativas Mensais)

Materiais/Manutenc¢do = R$300.000,00

Alimentagdo do Britador = R$150.000,00

Manutenc¢do Moinho = RS 50.000,00

Flotagdo = RS 200.000,00

Energia Elétrica = RS 600.000,00

Despesas Gerais = RS 120.000,00

Controle de Qualidade = RS 60.000,00

Custo Unitario = RS 7,40 (USS 4.00) / tonelada de produto
TOTAL MENSAL (USD) = US$ 800,000.00

3.3 TRANSPORTE RODOVIARIO

O transporte rodoviario considerado é em relagao a distancia entre a
area e a Companhia Ferroviaria Nacional - CFN. A base de estimativa é de
R$0,1875/km /tonelada de sinter em caminhdes basculantes de 30 toneladas.
Distancia mina-terminal: 25 km
Custo Unitario = RS 4,69 (USS 2.53) / tonelada
TOTAL MENSAL (USD) = US$ 506,756.76

3.4 ESTOCAGEM E CARREGAMENTO — TERMINAL DE CARGAS

Todo o processo de recebimento, pesagem, manuseio, estocagem,

transbordo e carregamento, além de toda a documentagdo relativa a estas
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operacgdes, sera feito baseando-se nos custos associados ao Terminal de Cargas
de Sarzedo-MG. Ent3ao para uma estimativa mensal, temos:

Custo Unitario = R$ 10,175 (USS 5.50) / tonelada

TOTAL MENSAL (USD) = US$ 1,100,000.00

3.5 TRANSPORTE FERROVIARIO

O transporte ferroviario toma como base de estimativa a utilizagdao de 65
km dos servicos da concessiondria da Companhia Ferroviaria Nacional CFN entre
a cidade de Sao Luis do Curu e o Porto de Pecém na cidade de S3ao Gongalo do
Amarante.

Custo Unitario = USS$ 12.50 / tonelada
TOTAL MENSAL (USD) = USS$ 2,500,000.00

3.6 PORTO

Os custos portudrios envolvem descarregamento, estocagem e
carregamento em navios. O custo médio estimado para portos no Ceara é de RS
27,75/tonelada de minério sinter-feed.

Custo Unitdrio = RS$ 27,75 (USS 15.00) / tonelada
TOTAL MENSAL (USD) = USS$ 3,000,000.00
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4 — POTENCIAL ECONOMICO DO EMPREENDIMENTO

Verificando-se resultado positivo de pesquisa em acordo com as
estimativas realizadas, o empreendimento possibilitard a comercializacdao do
minério FOB a um custo mensal de USS 8,656,756.76 para 200 mil toneladas
comercializadas. Considerando um custo extra de USS$10.00/ton para custos

adicionais, o custo FOB resultante é de US$53.28/tonelada.

Isto representa um potencial de lucro bruto de US$ 31.72/tonelada
comercializada, equivalente a 60% de lucro sobre o custo total da cadeia
produtiva.

Consideracdes: Cambio: US$1.00 = R$1,85 e valor de venda do minério =

USS 85.00)
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3.2 LAVRA E BENEFICIAMENTO (CALCARIO)
Os custos com a lavra do calcdrio para a producdo mensal estimada em

20.000 toneladas e o seu respectivo beneficiamento sao apresentados a seguir:

3.2.1. Dados de Produgao (Estimativas Mensais)

Taxa de

producao
Extracdo da mina 9 h/dia 26 dia/més 1068 t/hr
Beneficiamento 9 h/dia 26 dia/més 855 t/hr

Producao Mensal de Minério Extraido = 20.000 toneladas
Producdo Mensal de Minério Beneficiado = 20.000 toneladas

*QObs.: Considerando uma recuperagao de 100% no processo.

3.2.2 Custos da Lavra (Estimativas Mensais)
Corte e Carga ROM (RS1,00/t) = RS 20.000,00
Transporte ROM = RS 15.000,00

Perfuracdo e Desmonte = RS 15.000,00
Manutencdo de Estradas = RS 5.000,00
Transporte de Estéril (RS0,50/t) = RS 10.000,00
Corte e Carga de Estéril (RS0,50/t) = RS 10.000,00
Despesas Gerais = RS 8.250,00

Custo Unitario = RS 4,16 / tonelada (USS 2.25)
TOTAL MENSAL (USD) = USS$ 45,000.00
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3.2.3 Custos do Beneficiamento (Estimativas Mensais)

Materiais/Manuten¢do = R$12.000,00

Alimentacdo do Britador = R$15.000,00

Britagem = R$30.000,00

Energia Elétrica = RS 15.000,00

Despesas Gerais = RS 12.500,00

Controle de Qualidade = RS 5.000,00

Custo Unitario = RS 4,62 (USS 2.50) / tonelada de produto
TOTAL MENSAL (USD) = US$ 50,000.00

4 — POTENCIAL ECONOMICO DO EMPREENDIMENTO

Verificando-se resultado positivo de pesquisa em acordo com as
estimativas realizadas, o empreendimento possibilitard a comercializacdo do
minério FOB mina a um custo mensal de US$ 95,000.00 para 20 mil toneladas
comercializadas. O custo FOB mina resultante é de US$4.75/tonelada.

Isto representa um potencial de lucro bruto de USS$ 13.25/tonelada
comercializada, equivalente a 279% de lucro sobre o custo total da cadeia
produtiva.

Consideragdes: Cambio: US$1.00 = R$1,85 e valor de venda do minério =

USS 18.00)
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